Solarne systémy — pozor na spravne
stanovenie spotrehy teplej vody v ohjekte

Jednym z obnovitelnych zdrojov energie, ktory sa do budtcnosti javi ako najviac perspektivny, je Sinko. Ako ludstvo v stcasnosti
vyuzivame len nepatrné percento z celkového objemu sineénej energie, ktora na Zem dopada. O tom, Ze vyuzivanie solarnych
systémov ma svoj zmysel nielen pre rodinné domy, ale aj pre vacsie objekty, sme sa porozpravali s Ing. Petrom Vybochom, konatelom
spolocnosti Sting-Energo, s. r. 0., ktora ma uz za sebou niekolko Gspesnych instalacii solarnych systémov po celom Slovensku

a je aj prevadzkovatelom niekolkych zdrojov tepla v komunalnej sfére.

Pre koho je zaujimavé uvazovat o vyuzivani solarnych systémov?
Pre aké typy aplikacii st solarne systémy najvhodnejsie?

Zaujem o solarnu energiu bude stipat so stlpajicou cenou paliv
na pripravu tepla a teplej GZitkovej vody (TUV). VyuZivanie solar-
nych systémov ako zdrojov tepla je teda zaujimavé pre komunalnu
sféru aj pre rodinné domy. Pri rozhodovani sa o vyuZivani solarnych
systémov je jednym z rozhodujucich a limitujlcich kritérii spotreba
teplej vody, od ktorej sa odvija rozsah instalacie solarneho systému.

Aké kritéria teda treba zohladnit, aby sa spravne nadimenzoval
solarny systém?

Treba poznat alebo odhadnit priemernl spotrebu teplej vody pre
dany objekt. Ak je k dispozicii mapa odberu teplej vody, je dobré
pozriet sa na tieto Cisla za nejaké obdobie, napr. dvoch tyzdrov.
NajCastejSie je spotreba cez vikend vysSia ako cez tyzden a pri
navrhovani solarneho systému sa musi zohladnit prave ta nizsia
spotreba. Pokial taklto vzorku k dispozicii nemame, treba pracovat
s Udajmi za jeden rok a systém nadimenzovat asi na 80 % tejto
spotreby. Pri rodinnych domoch sa zostava celého systému vratane
objemu akumulacnej nadrZe navrhuje pausalne podfa poctu osob,
ktoré v dome budu byvat.

Za akych podmienok sa dosahuje najlepSia ucinnost solarneho
systému?

NajvysSia Gcinnost solarneho systému sa dosahuje vtedy, ked
energiu ziskanl zo slnecného Ziarenia vie celd premenit na ohrev
studenej vody. Pokial sa teplé voda z bojlera nespotrebuje, solarny
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systém nemé &o ohrievat a nespiiia svoj priméarny Géel. Z tohto
pohladu je jednym z hlavnym problémov najma komunélnej sféry
to, Ze investori aj samotni najomnici bytovych domov chcu instala-
ciou solarneho systému €o najviac usetrit a maju predstavu, Ze ¢im
je solarny systém vacsi, tym viac z neho ziskaju a ,usetria“ na inom
zdroji, ktory je na vyrobu teplej vody aj tak potrebny.

Aké su silné a slabé stranky solarnych systémov?

Kazdy spdsob pripravy tepla a teplej Uzitkovej vody ma svoje plusy
aj obmedzenia. Vdaka pokroku, ktory sa dosiahol v oblasti tech-
nolégii vyuzivajlcich obnovitelné zdroje energie, ako aj ostatnej
techniky urcenej na vyrobu tepla a teplej vody, je v sic¢asnosti velmi
vyhodné kombinovat viaceré zdroje. Solarny systém mozno najma
v prechodnom obdobi vyuzivat aj na podporu vykurovania. Ak sa
solarny systém zle naprojektuje a jednou z jeho funkcii je napri-
klad aj ohrievanie vody v bazéne, tak sa moze stat, Zze v letnych
mesiacoch bude v bazéne 35 °C tepld voda. A to preto, lebo bola
zle nastavend/odhadnuté kapacita spotreby teplej vody pre dany
objekt a podla tejto Gvahy bol navrhnuty cely solarny systém vrata-
ne velkosti a poCtu panelov, velkosti bojlera a pod. Toto vSak nie je
slaba stranka solarnych systémov, to je slaba stranka projektanta.
Jednou slabou strankou je velmi obmedzena podpora zo strany
§tatu pri nasadzovanych solarnych systémov. No a druhym skér
obmedzenim $irSieho nasadzovanie ako slabou strankou je pocia-
to¢na cena solarneho systému. Ako priklad uvediem realizaciu na
svojom vlastnom dome, kde som instaloval tri solarne ploché pane-
ly s celkovou plochou 6 m?, pricom celkové investicia bola vo vyske
Sesttisic eur. To nie je zanedbatelné polozka.
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Aké kombinacie inych zdrojov vyroby tepla sa spolu so solarnym
systémom pouzivaju v praxi?

Nadstavbou solarneho systému mézu byt akumulaéné nadrze, kto-
ré sa dnes vyrabaji vrstvené. Do jedného zasobnika sa privadza
ohrievana voda z réznych zdrojov — plynového kotla, solarneho
systému, tepelného Cerpadla alebo teplovodného kozuba. Voda
ohriata na réznu teplotu z tychto zdrojov sa potom vyuziva r6znymi
spbsobmi — nizkoteplotna voda ide napr. do podlahového kurenia,
o nie€o teplejSia do konvencného kdrenia a té s najvySSou teplo-
tou sa vyuZziva ako tepla Uzitkova voda. Dnes je bezna kombinéacia
tepelného Cerpadla vzduch — vzduch a solarneho systému, ked te-
pelné Cerpadlo umoZziuje vykryt spotrebu tepla prave rano a vecer,
ked solarny systém edte nezohrieva vodu. Co sa tyka umiestnenia
akumulacénej nadrze, mala by byt ¢o najblizSie pri solarnych pane-
loch, takze ak ju mozno umiestnit pod strechu, na ktorej st panely
nainstalované; je to vyhodné najmé z hladiska zniZenia strat tepla
pri prekonavani dlh$ich potrubnych tras, ked je akumulaéna nadrz
umiestnena napr. v kotolni alebo technologickej miestnosti rodin-
ného domu.

Mozno vopred urcit, aky ekonomicky a environmentalny prinos
bude mat nasadenie solarneho systému? Aka je navratnost investi-
cie do solarneho systému?

Pri rodinnych domoch sa névratnost investicie pohybuje cca na trov-
ni 18 rokov, pri vacsich projektoch, ako je napr. komunaina sféra,
to mdze byt aj do 10 rokov. Pri doskovych sinec¢nych kolektoroch,
ktoré maju Zivotnost priblizne tridsat rokov, sa navratnost investi-
cie pohybuje cca v dvoch tretindch Zivotnosti solarneho systému
a potom sa da povedat, ze pocCas obdobia jednej tretiny Zivotnosti
solarneho systému jeho majitel moéze pocitat akoby z vyrobou teplej
vody ,zadarmo“. Aj ked to ,zadarmo" tiez nieco stoji, pretozZe na po-
hon Cerpadla a napéjanie elektroniky sa spotrebuva elektricka ener-
gia, za urcité Casové obdobie treba vymenit aj teplonosné médium
cirkulujuce vnutri solarneho systému a pod. No tieto naklady uz st
v podstate zanedbatelné. Ovela podstatnejSiu Glohu pri navratnos-
ti investicie hré neustale zvySovanie cien plynu, elektriny i tepla
a vtedy sa celkovy ¢as ndvratnosti investicie do solarneho systému
vyrazne skracuje. Z ekonomického hladiska pri urovani navratnosti
funguje nepriama tmera. Cim vacia realizacia solarneho systému,
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tym skorsia navratnost. Pretoze aj pri malych realizaciach sa musi
nainstalovat bojler, Cerpadlové skupina, riadiaca jednotka, takze aj
celkovy Cas névratnosti je vzhlfadom na velkost dosahovanych Gspor
dihsi. Cena solarneho systému pri malych realizaciach sa pohybuje
okolo 1 800 - 2 000 eur za m? aktivnej plochy solarneho systému,
pri vacsich realizaciach sa cena na m? aktivnej plochy solarneho
panela znizuje.

Aké kritéria treba zvazit pri vybere typu solarnych systémov?

Ako som uz spomenul, hlavnym kritériom je priemernd spotre-
ba teplej vody za den, na tdto hranicu sa nastavuje objem tepla
dodavany solarnym systémom. Dalej sa treba rozhodnit medzi
plochym a trubicovym kolektorom, s ktorym slvisi aj spdsob pre-
véadzky a Udrzby. Pre rodinné domy st vhodné trubicové kolektory,
zatial o pre komunalnu sféru by som odportcal skor panelové, a to
prave pre ich minimalnu nutnost Udrzby. Délezitou sucastou solar-
neho systému sl aj potrubné rozvody, ktoré zabezpe€uji prenos
ohriateho média zo solarneho panela do bojlera. My najCastejsie
pouzivame tzv. predizolované potrubia. Tie st v porovnani s kla-
sickymi medenymi rirkami obalenymi 1,5 — 2 cm izolaciou trikrat
drahsie. Izolacia pri nami pouzivanych potrubiach je viac ako 3 cm
hrubéa s pevnym plastovym povrchom a s UV ochranou. Zivotnost
takychto rozvodov je potom porovnatelna so Zivotnostou celého so-
larneho systému. Pri tomto vybere sa uz teda nemusim k rozvodom
pocas celej Zivotnosti solara teoreticky vracat.

Ako vplyva na celkovy vykon solarneho systému geograficka polo-
ha objektu, ktory ho ma vyuzivat?

Poloha objektu zohrava tiez svoje miesto, avSak rozdiely, ktoré
z hladiska intenzity dopadajiceho sineéného Ziarenia existuju
medzi juznym a severnym Slovenskom, nie su také velké, aby sa
vyuZzivanie solarnych systémov aj v severnejsich oblastiach neopla-
tilo. Intenzitu sine¢ného svitu mozno zistit z mapy, ktord bola na
tento Ucel vydana. Napriklad aby sme optiméalne vyuzili G¢innost
solarneho systému v nejakej lokalite Slovenska, je dobré vediet, pod
akym uhlom treba nastavit sklon solarnych panelov. Pre lokalitu
Banska Bystrica to vychadza napriklad na sklon 36°. Sklon pane-
lov by sa mal nastavovat podla pohybu Sinka nad horizontom pre
danu lokalitu v prechodnych obdobiach, t. j. na jar a jesefl. Vdaka
dodrzaniu tohto pravidla vieme regulovat aj to, Zze sa v letnych
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mesiacoch pri kolmom dopade sIne¢nych lG¢ov na panel médium
vnutri soladrneho systému neprehrieva.

Neda sa teda povedat, ze by nasadenie solarneho systému
v severnych okresoch Slovenska bolo menej zaujimavé ako na juhu...

V severnych okresoch budeme mozno potrebovat na ziskanie toho
istého vykonu ako v juznych oblastiach o niekolko percent vacsiu
plochu solérnych panelov préve pre celkovo nizsiu intenzitu sinec-
ného svitu v tychto lokalitach.

Vratme sa este k bytovym domom. Kedy je pre najomnikov vyhod-
né zainvestovat do vystavby solarneho systému ako doplnkového
zdroja na vyrobu teplej vody?

My sme v Banskej Bystrici realizovali nasadenie solarneho systému
pre Styri bytové domy, od najmensich s 24 a 32 bytmi, kde sme
nainstalovali solarne panely s celkovou plochou 18 m?. Aj v tychto
pripadoch sa nastavoval systém podla najmensej spotreby. Potom
sme robili aj vacsie bytové domy, pri ktorych dokazali solarne sys-
témy v letnej Spicke pokryt az 60 % potreby vyroby teplej Uzitkovej
vody, ¢o je viac ako dobry vysledok. TakZe nasadenie spravne navrh-
nutého solarneho systému aj pre bytové domy svoje opodstatnenie
urcite ma.

Aké nalezitosti by mali byt sucastou projektovej pripravy tykajucej
sa nasadenia solarnych systémov?

Keby sme i8li do désledkov, ¢i uz ide o velky bytovy dom alebo
rodinny dom, vlastnik by mal mat stavebné povolenie na insta-
laciu solarneho systému. To sa vSak v praxi nie vzdy dodrziava.
Odrazovym mostikom je potom odhadovana alebo znama priemer-
né spotreba TUV za uréité ¢asové obdobie, z &oho mbZeme uréit,
aky objem teplej vody potrebujeme naakumulovat a pocet solar-
nych panelov. Pred ukladanim panelov na $ikmud alebo aj plochu
strechu potrebujem vyjadrenie statika, ktory rozhodne o tom, &i
bude navrhovany systém ukotvenia panelov pri danej streche najma
z hladiska bezpecnosti vyhovujici. Okrem samotnej elektroinstalac-
nej a kdrenarskej dokumentécie je teda vhodné zabezpecit aj posu-
dok statika. Po instalécii celého systému musi eSte revizny technik
skontrolovat najmé tesnost celého systému, funkénost poistnych a
odvzdusnovacich ventilov a pod.

Otazka bezpecnosti je aj pri relativne technicky nekomplikovanych
solarnych systémoch na mieste.

Urcite ano. Mo6ze sa stat, ze v lete na obed vypadne elektrina
a Cerpadlo solarneho systému prestane cirkulovat médium, ktoré
prechadza do bodu varu. So zvySujlcou sa teplotou, ktord mdze
dosiahnut az 130 °C, sa zvysi tlak na Uroven az 6 barov. Viedy
musi zareagovat poistny ventil, ktory zo systému vypusti do zber-
nej nadoby teplonosné médium. Po opdtovnom nabehnuti dodévky
elektrickej energie je poruchovy stav signalizovany na riadiacej jed-
notke systému. Systém treba opatovne natlakovat, cez odvzdusrio-
vaci ventil sa vytlaci zo systému prebytocné para a Cerpadlo méze
znovu nabehnt, ¢im sa obnovi cirkulaciu média vnatri systému.

Prehriatim teplonosného média na baze glykolu sa vsak znizuje
jeho kvalita a tym aj ucinnost odovzdavania tepla. Ako treba tito
situaciu riesit v praxi?

Je to pravda, pretoze pri prehriati média sa z neho urcité zlozky
vyparia, ¢im sa napriklad zniZuje jeho odolnost proti mrazu. Aj keby
k tejto situacii nedo$lo, odport¢a sa vymena teplonosného média
v intervale piatich rokov. Pri rodinnych domoch ide orientacne
0 objem 20 — 30 litrov, pri vacsich objektoch v rdmci komunalnej
sféry su to radovo stovky litrov. V zime, pokial sa solarne pane-
ly nenahreju na urcitd teplotu, napr. 10 — 15 °C, by teplonosné
médium malo cirkulovat cez nejaky bajpas na skratenom okruhu.
Ak je totiz vonku -15 °C, teplonosné médium maé teplotu cca -3 °C
a pri jeho dopraveni do bojlera Spirala omrzne. To su veci, ktoré sa
mnohi projektanti musia eSte doucit a musia sa dostat do praxe.

Existuja nejaké stavebné/architektonické poziadavky, ktoré treba
pred instalaciou solarneho systému splnit?

Pri naSich realizaciach si davame velkd pozor na staticky vypocCet
kotvenia solarneho systému na strechu a s tym slvisiacu odolnost
na vplyv vetra. V naSich projektoch uprednostiiujeme kotvenie
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systému priamo na nosnd konStrukciu domu, prip. na priecky.
Niektoré projekty sa zvyknu robit bez kotvenia len s protizavazim,
ale videl som uz takéto projekty realizované s rdrkovymi solarnymi
panelmi, ktoré silny vietor dokazal prevratit. Kotvenie na zakladovu
konstrukciu alebo priecku domu cely projekt mierne predrazuje, ale
je tam istota, ze Ziaden vietor panely nezhodi.

Kde mozu byt nainStalované sinecné kolektory?

Pokial' nie si sklon strechy alebo orientacia domu vyhovujlce,
mozno solarne kolektory umiestnit aj na zem. Tu vSak treba davat
pozor na to, aby kolektory neboli tienené inymi existujdcimi alebo
planovanymi objektmi. Dal%ou vecou je vzdialenost od objektu spot-
reby. V tomto pripade treba opéat zvazit pouzitie predizolovanych,
prip. inych kvalitnych potrubi, aby sa nestalo, Zze aj v zime bude-
me mat na soldrnom paneli teplotu média 50 °C, ale kym pride
do bojlera, ochladi sa na 20 °C, ¢o je neziaduce. Co sa tyka statiky,
treba zvazit odolnost proti vetru. Mysliet treba aj na zimné obdobie
s nadielkou snehu a uz na zaciatku instalacie zdvihnut panely napr.
na patky tak, aby napadnuty sneh neskor nezakryl ¢ast panela, lebo
by sa tym priamoumerne znizila jeho Gc¢innost.

Akym spdésobom treba testovat solarny systém pred jeho spuste-
nim do Standardnej prevadzky?

Specialne testovanie nie je potrebné. DoleZita je skiska na tesnost
systému. V praxi sa pri medenych rozvodoch pouZzivaju lisované
spoje s tlakovou odolnostou do 10 barov. Systém sa natlakuje a ak
po ur¢itom Case tlak zostane na rovnakej Urovni, tesnost systému je
vyhovujlca. Pri zloZitejSich instalaciach treba vykonat este hydrau-
lické vyregulovanie celej slstavy. Treba zabezpelit rovnaky prietok
cez vsetky panely tak, aby sa nestalo, Ze niektoré panely budd bez
prietoku a iné budl zaparené. To sa v minulosti dost opomina-
lo a robilo to problém. V slcasnosti to mozno riesit Specialnymi
armatdrami na hydraulické vyregulovanie solarnych systémov. Tieto
armatlry umozfiuju nielen nastavit prietok v systéme, ale optic-
kou metddou aj skontrolovat, ¢i je nastavené vyregulovanie slstavy
spravne.

Na aku teplotu vie solarny systém zohriat vodu?

Priamo to zavisi od slne¢ného Ziarenia a objemu akumuldcie.
Solérne systémy slUZia prevazne na podporu pripravy teplej
Uzitkove]j vody, pripadne na krytie strat tepla v bazénoch. Pri dobre
nastavenom systéme akumulécie moze teplota systému dosiahnut
az 70 °C, ale v takom pripade treba tepld vodu mie$at na mieste
spotreby so studenou vodou, aby nedos$lo k obareniu spotrebitela.

Akym spdosobom treba zabezpecovat priebeznti udrzbu solarneho
systému?

Udrzba sa tyka vlastne jednotlivych &asti solareho systému.
KedZe bojler je tlakovéd nadoba, treba ju raz za urcité obdobie,
napr. 5 rokov, precistit. V tomto intervale treba vymenit teplonosné
médium, aby sme ju zachovali kvalitn(, nezretardovand. Solarne
panely, najma doskové treba z ¢asu nacas ocistit, aby neklesala
Gcinnost celého systému. Rlrkové panely treba tiez precistit, ale tie
sa tak intenzivne nezanasaju. V zime treba sledovat vrstvu snehu
a ladu, aby sa solarne ¢lanky, pripadne hlinikova varia, ktora ¢lanky
drzi, neohybali. Pod solarnymi ¢lankami treba pocitat s priestorom
tak, aby zosunuty sneh z ¢lanku nezakryval nejaku jeho Cast.

Bude z vasho pohladu do budticnosti zaujimavé, ¢i uz pre majitelov
rodinnych domov, alebo spolocenstva vlastnikov zaoberat sa nasa-
dzovanim solarnych systémov?

V komunalnej bytovej sfére a pri objektoch, ako su hotely, relaxacné
a zdravotnicke zariadenia, ktoré majd v mnohych pripadoch
aj bazény, na to vidim velky priestor. No ma to urcite svoj vyznam
aj pri rodinnych domoch, a to najméa pre neustale rastlce ceny
energii.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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